Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki
w Swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobdéw

Agenda

e Budowa tasmy przenosnikowej

e Diagram Ishikawy przyczyn zuzycia tasmy przenosnikowej
e Monitorowanie tasm i ich diagnostyka

e DiagBelt+ — wykrywanie uszkodzen linek w rdzeniu

e Beltsonic — pomiar grubosci tasmy przenosnikowej

e Prognoza momentow wymiany odcinkéw tasm

e Regeneracja tasm przenosnikowych

e Strategia wymian tasm w kopalni Betchatow
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobdéw

Tasma przenosnikowa

e Oktadki tasmy chronig rdzen przed spadajgcym materiatem oraz wycieraniem przez
urobek i elementy konstrukgji

* Brekery zwiekszajg ochrone i wydtuzaja zywotnos¢ tasmy

* Rdzen z linkami stalowymi jest uderzany, ciety i wgniatany oraz podlega korozji, gdy woda
wnika do rdzenia przez dziury i pekniecia powstate w oktadkach

oktadka nosna okfadka nosna

guma rdzeniowa

guma rdzeniowa

rdzen .
rdzen

oktadka biezna okfadka biezna
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobdéw

Zuzywanie sie tasm przenosnikowych

| Zatadunek urobku - érodowisko - Projekt przenosnika
Parametry tasmy konstrukcja Parametry urobku warunki brac i obcigzenia
przesypu pracy operacyjne
/
transfer point belt parameters
conveyor du
angle of discharge i strength y ty
iy roller type and spacing carcass design
load position _ ) . length . .
g
d height velocity relative to receiving belt idth remaining thickness
rop hei Wi
F.) ¢ area of load on belt camber & bow
grizzly bars ) , age . i
impact rollers vs. impact plate splice history belt woar
hardness density (conveyed and loose) ambient temperature  tracking belt washers
temperature lump vs. fines UV exposure & humidity tension inclination angle
. . e - |
hourly tonnage particle size distribution exposure to atmospheric contaminants __ | bend radius (pulleys)
particle shape & chemicals from nearby processes P roller type and spacing
product angularity environmental belt scrapers (type and adjustment)

operational & design

Diagram Ishikawy przyczyn zuzywania sie tasm przenosnikowych
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobdéw
VAVY. e sie tas Snik h

Petla tasmy (z wieloma odcinkami i potgczeniami) jest strukturg szeregowa
z punktu widzenia niezawodnosci
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobdéw

Monitorowanie tasm i ich diagnostyka

Intensywnos¢ awarii 4, petli taSmy z potaczeniami jest suma intensywnosci awarii poszczegdlnych

elementéw petli (odcinkow tasm i ich potaczen), dlatego sredni czas pracy 0 = %
pt

1 ztacze - 114,2 miesiecy, 1 odcinek tasmy —27,74 miesiecy

10 potfaczen — 11,41 miesiecy, 10 odcinkow tasm — 2,77 miesigca

Petla tasmy 2,23 miesigca
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobéw

Diagnostyka rdzenia tasmy :,agBe|t+

e Zmiana reprezentacji uszkodzenia tasmy z sygnatu jednowymiarowego na sygnat 2D
pozwala na szybka interpretacje danych i ocene stanu tasmy.

e Gestosci uszkodzen, ktore stwarzajg zagrozenie dla ciggtej pracy petli tasmowej na
przenosniku, mogg by¢ szybko i jednoznacznie zidentyfikowane

e Uzytkownicy mogg tatwo poznac liczbe, skale i lokalizacje uszkodzen (samodzielnie lub
automatycznie). Analiza sygnatéw 1-wymiarowych wymaga przeszkolonego specjalisty do
interpretacji zmian sygnatow oraz recznego liczenia.
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobéw

Diagnostyka rdzenia tasmy :iagBe|t+

odczytany sygnat pomiarowy

usredniona i kodowana kolorami
identyfikacja stanu kolejnych

odcinkdéw tasmy

histogram gestosci uszkodzen
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobdéw
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Diagnostyka oktadek tasmy BELTS@NIC
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e Celem projektu Beltsonic jest stworzenie innowacyjnego urzgdzenia do pomiaru grubosci
oraz oceny zmian profilu poprzecznego i wzdtuznego tasm przenosnikowych stosowanych
w gornictwie oraz w przemysle wykorzystujgcym tasmy przenosnikowe

e W ramach projektu na bazie wersji laboratoryjnej powstata wersja przemystowa do testow
w kopalni odkrywkowej by uwzglednic¢ potrzeby uzytkownikéw
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobdéw

o

Diagnostyka okfadek tamy BELTS@NIC
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Celem projektu Beltsonic jest stworzenie innowacyjnego urzadzenia do pomiaru grubosci
oraz oceny zmian profilu poprzecznego i wzdtuznego tasm przenosnikowych stosowanych
w gornictwie oraz w przemysle wykorzystujgcym tasmy przenosnikowe

W ramach projektu na bazie wersji laboratoryjnej powstata wersja przemystowa do testow
w kopalni odkrywkowej by uwzglednic¢ potrzeby uzytkownikéw
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobéw

o

Diagnostyka okfadek tamy BELTS@NIC

p —

Pomiar jest dokonywany w sposdb
ciggty w kierunku osi wzdtuznej petli
tasmy
Grubos$¢ tasmy mierzona jest na ptaskim
odcinku tasmy w trakcie jej ruchu

Odciek tasmy
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobdéw

Prognoza momentu wymlany tasmy

Cel . Zn a IeZle N |e o) ptym a I N ego mome ntu na lhpotd) czny graniczny poziom uszkodzen
wymiane tasmy, by uzyskac najwyzszy | g e rsnoagiiniod el ]
wskaznik sukcesu w regeneracji 0.8 | Gestosé uszkodzen = (0.000167781 * Tmies” 2)"2 -

2=833%
0.6 - -
I
7 I
Prognozy pozostatego czasu pracy tasmy na sl b .
podstawie poszczegdlnych trajektorii zmian -
s . , , . . 0.2+ ! -
gestosci uszkodzen tasm zidentyfikowanych :
. . . I
przez systemy DiagBelt+ i BeltSonic Ok, I
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Tmies
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usredniona i kodowana kolorami identyfikacja stanu kolejnych odcinkéw tasmy — grubos¢ tasmy
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobdéw

Regeneracja tasm BEsIcum

POLSKA

e Tasma przenosnika moze zosta¢ odnowiona za utamek kosztow doboru i zakupu
nowej tasmy, jej sprowadzenia i instalacji na przenosniku.

e W kopalniach wegla brunatnego koszt regeneracji tasm wykonanej przez firme
Bestgum to okoto 50% ceny zakupu nowych tasm

e Regeneracja to optacalne i przyjazne dla Srodowiska rozwigzanie zapewniajgca
korzysci finansowe i oszczedzajgce kosztowne i ograniczone zasoby nieodnawialne
(m.in. stal i gume). Dodatkowo ogranicza ilos¢ odpaddw do utylizacji

e Rozwigzanie to stosowane jest w Polsce. Firma BestGum nalezy do spotki PGE,
ktéra jest wtascicielem kopal wegla brunatnego i elektrowni (Betchatow i Turéw)

e W kopalniach i elektrowniach zainstalowano ponad 500 km tasm

e Gdy trwatosc tasm wynosi 10 lat, to rocznie nalezy wymienié¢ 10% ich dtugosci, czyli
50 km. Taka trwatosc¢ osiggajg tasSmy weglowe.

e Gdy trwatos¢ wynosi 5 lat to wymienic¢ nalezy az 100 km tasm rocznie.

I‘I:‘\
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobéw

Strategia wymian tasm w kopalni Betchatow

e

1 regeneration 2 regeneration

About 76m of belts are . Circa24m
reconditioned for the 1st time of belts go to waste

62% regeneration success rate

About 47.12 m of the tape is
regenerated for the second time

| 76% regeneration
success rate

100 m
nowej tasmy

approx. 29 m
is scrapped

The overall success rate of  47.12 m of belts
regeneratlon is approxnmately are sent to scrap
70% s
70% = 123.12/176 * 100%
(69.95%)
123.12m=76m + 47.12 m
176 m =100 m + 76 m of
tapes sent for regeneration
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobéw

Strategia wymian tasm w kopalni Betchatow

approx. 76 m of the belt can ~ @pprox. 24 m of tape is
be regenerated for the 1st scrapped
time after 8 years of after
operation 8 years
8 years " 7 years
100 m of ' approx. 47.12 m of

new belt ‘ ’ belt is lt'\tleﬁggerated

47.12 m of tapes are  approx. 28.88 m of
scrapped after 21 years belts are scrapped

of operation after 15 years of
24 m — 8 years = S opera{ion
47.12 m — 21 years 6 years

The average belt life is
16.15 years
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobdéw

Strategia wymian tasm w kopalni Betchatéw

Cena nowej tasmy: 1200 PLN/m
Sredni czas pracy do 1. regeneracji: 8 lat
Roczny koszt nowej tasmy: 1200/8 = 150 PLN/m/rok

Koszt 1. regenerac;ji: 600M

Sredni czas pracy od 1. do 2. regeneracji: 7 lat
Roczny koszt nowej tasmy: 600/7 = 85,71 PLN /m/rok

Koszt 2. regeneracji: 600%

Sredni czas pracy od 2. regeneracji do zuzycia: 6 lat
Roczny koszt nowej tasmy: 600/6 = 100PLN /m/rok

Nowe tasmy sg kupowane od zewnetrznego dostawcy, np. Sempertrans, Conti-Tech, FTT
Wolbrom, Dunlop etc.
Regeneracje prowadzi firma Bestgum nalezaca do PGE, wtasciciela kopalni i elektrowni

I‘I:‘\
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobdéw

Strategia wymian tasm w kopalni Betchatéw

Roczny koszt uzytkowania tasmy z 1 regeneracja
124,3 PLN /rok = 1938,7 PLN/ 16,1 lat

Roczny koszt uzytkowania tasmy z 2 regeneracjami
120,1 PLN /rok = 1656 PLN/ 13,32 lat

Roczny koszt uzytkowania diagnozowanych tasm z 1 regeneracjg
111,9 PLN /rok = 1692 PLN/ 15,1 lat

Roczny koszt uzytkowania diagnozowanych tasmy z 2 regeneracjami
107,8 PLN /rok = 2030 PLN/ 18,8 lat

W strategii z 1 regeneracjg wydatkujemy: W strategii z 2 regeneracjami wydatkujemy tylko:
e 70,9% na nowe tasmy * 59,1% na nowe tasmy
e 20,9% na regenerowanie tasmy * 40,9% na regenerowanie tasmy

—_—
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobdéw

Strategia wymian tasm w kopalni Betchatéw

Roczny budzet na zakupy tasm

Diagnozowane tasmy regenerowane 2 razy
Diagnozowane tasmy regenerowane 1 raz
Tasmy regenerowane 2 razy

Tasmy regenerowane 1 raz

Miliony
0 10 20 30 40 50
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobdéw

Strategia wymian tasm w kopalni Betchatéw

Roczne oszczednosci pomiedzy strategiami bez i z regeneracjg tasm
]
Diagnozowane tasmy regenerowane 2 razy
Diagnozowane tasmy regenerowane 1 raz
Tasmy regenerowane 2 razy

Tasmy regenerowane 1 raz

Nowe tasmy

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13

B Oszczednosci pomiedzy inspekcjg wizualng a NDT Roczne oszczednosci Miliony
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobdéw

W imieniu Katedry Gornictwa na Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
Politechniki Wroctawskiej serdecznie zapraszamy do udziatu w konferenc;ji:

XXl Szkota Naukowa
Podstawowe Problemy

Transportu Przenosnikowego
Kudowa-Zdréj, 21-23.09.2022 r.
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Jesienna Szkota Naukowa z zakresu transportu tasmowego odbywa sie cyklicznie od 1978 r. Inicjatorem tych spotkan,
integrujgcych srodowisko pracownikéw nauki, projektantéw i konstruktoréw, producentéow i uzytkownikéw urzgdzen
transportu tasmowego, byt niezyjgcy juz profesor Tadeusz Zur - twérca wroctawskiej Szkoty Naukowej Transportu
Tasmowego. Pierwsza konferencja z tego cyklu odbyta sie w Karpaczu i zostata przyjeta bardzo zyczliwie przez wszystkich
jej uczestnikow. Formuta spotkan polegajgca na szkoleniu poprzez wymiane doswiadczen byta bardzo trafna.
Podstawowg i ciggle aktualng tematykq sq zagadnienia zwigzane z tasmami przenosnikowymi i szeroko rozumianym

transportem tasmowym.

PROBLEMATYKA XXIII SZKOLY NAUKOWEJ

labaoratoryjnych  oraz
przemystowych badan przenosnikow tasmowych i ich

* Doswiadczenia w  zakresie
podzespotow (kraznikow, napedow, przektadni) - nowe
technologie pomiarowe i przetwarzania wynikow;

* Eksploatacja tasm przenosnikowych (monitorowanie,
analiza uszkodzen, komputerowe =zarzadzanie, rynek,
normy) oraz badanie wiasciwosci tasm i ich potaczen;

» Energooszczedne rozwiazania w transporcie tasmowym -
modelowanie  warunkdow  pracy | projektowanie
przenosnikow;

* Ekonomiczne i srodowiskowe aspekty stosowania
transportu przenosnikowego;

s Transport biomasy przenosnikami tasmowymi;

» Transfer wynikéw badan eksperymentalnych, z modeli

matematycznych i symulacji do projektowania bardziej

wydajnych, oszczednych i niezawodnych systemow
transportowych.
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INFORMACJE ORGANIZACYJNE

Zgtoszenie uczestnictwa
Serdecznie zapraszamy do zgtoszenia udziatu w konferencji
przez formularz on-line dostepny na stronie:

https://conf-transport.pwr.edu.pl do dnia 12.09.2022 r.

Zgtoszenie prezentacji naukowej

Zgtoszenie prezentacji (tytut i krotkie streszczenie oraz dane
autorow) prosimy przestac wraz ze zgtoszeniem uczestnictwa
do 31.08.2022 r.

Przestane abstrakty zostang opublikowane do 31.10.2022 r. w postaci
elektronicznej Ksigzki Abstraktow. Po konferencji bedzie mozliwosc
publikacji (w punktowanym czasopismie Mining Science) artykutow
zwigzanych z wybranymi przez Komitet Naukowy referatami.

Zgtoszenie prezentacji i reklamy firmy

Przewidujemy mozliwosc prezentacji firm, ich wyrobow oraz
ustug, szczegoty zostaty umieszczone w formularzu
rejestracyjnym.
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POLITECHNIKA
WROCELAWSKA

WYDZIAL GEOINZYNIERII,
GORNICTWA I GEOLOGII

KATEDRA GORNICTWA

Politechnika Wroctawska



Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki
w Swietle gospodarki obiegu zamknietego oraz
petnego i efektywnego wykorzystania zasobow
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Ryszard Btazej, Leszek Jurdziak!
Agata Kirjanow-Btazej, Tomasz Koztowski?
Mirostaw Bajda, Dominika Olchéwka?

POLSKI

KONGRES
Aleksandra Rzeszowska? 5 GORN |CZY

1. Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
2. Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

|
‘r Politechnika Wroctawska

HR EXCELLENCE IN RESEARCH
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