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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow
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Budowa tasmy przenosnikowej

Diagram Ishikawy przyczyn zuzycia tasmy przenosSnikowej
Wielkos¢ rynku tasm przenosnikowych

Wielkos¢ rynku urzadzen do monitorowania tasm
Monitorowanie tasm i ich diagnostyka

DiagBelt+ wykrywanie uszkodzen linek w rdzeniu
Beltsonic — Projekt LIDER

Prognoza momentow wymiany odcinkdw tasm
Regeneracja tasm przenosnikowych

Strategia wymian tasm w kopalni Betchatéw

Recykling tasm przenosnikowych i opon samochodowych
4 przyjazne dla srodowiska sposoby ponownego wykorzystania tasm
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego )
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Budowa tasmy przenosnikowej e Okfadki tasmy chronig rdzen

1 — Oktadka no$na przed spadajgcym materiatem
oraz wycieraniem przez

2 — Guma rdzeniowa , .
urobek i elementy konstrukgji

3 - Linki stalowe
4 — Oktadka biezna

» Brekery zwiekszajg ochrone i
wydtuzajg zywotnosc tasmy

e Rdzen z linkami stalowymi jest
uderzany, ciety i wgniatany

1 — Breker oraz podlega korozji, gdy

woda wnika do rdzenia przez

dziury i pekniecia powstate w

oktadkach

2 — Rdzen

Breaker(reinforcing fabric)
1 ® | P | /
T e s S = .4 k =T
Id |t t Id |t
@]l W | CiE=EEmamemiem ey e e (e e Ta

e' b e' b
b : Belt width c1: Top cover rubber thickness b : Belt width c1: Top cover rubber thickness
c2 : Bottom cover rubber thickness 2 : Bottom cover rubber thickness
d : Cord diameter e : Edge rubber width d: Cord diameter e : Edge rubber width

p : Cord pitch t : Total belt thickness p : Cord pitch t : Total belt thickness



Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego )
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Diagram Ishikawy przyczyn zuzywania sie tasm

belt parameters
conveyor duty

carcass design
remaining thickness
camber & bow
splice history

transfer point

strength
length
width

age

angle of discharge
load position

drop height

grizzly bars

roller type and spacing
velocity relative to receiving belt
area of load on belt
impact rollers vs. impact plate

belt wear

belt washers

density (conveyed and loose)

hardness ambient temperature tracking I I
l[ump vs. fines UV exposure idi . inclination angle
temperature . P ) o P & humidity tension ] g
hourly tonnage particle size distribution exposure to atmospheric contaminants speed bend radius (pulleys)
particle shape & chemicals from nearby processes roller type and spacing
angularity i ]
product environmental belt scrapers (type and adjustment)
Data-Centric Engineering (2020), 1: €3 CAMBRIDGE ope rational & design
doi:10.1017/dce.2020.1 UNIVERSITY PRESS
, Developing and evaluating predictive conveyor belt wear models
[ ) Pa ra m et ry ta S m y Callum Webb' @, Joanna Sikorska” , Ramzan Nazim Khan' © and Melinda Hodkiewicz’

e Zatadunek urobku — konstrukcja przesypu

e Parametry urobku

e Srodowisko —warunki pracy

e Projekt przenosnika i obcigzenia operacyjne
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Wielkos$¢ rynku tasm przenosnikowych

Globalny Rynek Tasm Przenosnikowyche (GRTP)oszacowano na
S 3,4993 miliardy w roku 2020 i oczekuje sie jego wzrostu do

poziomu S 3,645 mld. w 2021 r., z stopg wzrostu (CAGR) 4.50% by
0siggnac $ 4,558 mld. w 2026 r. (wg ResearchAndMarkets.com)

GRTP wyceniono na $ 4.2 mld. w 2018 r. a i prognozuje sie, ze w
2026 r. osiggnie wartos¢ S 5.48 Billion, ze stopgwzrostu CAGR 3.36%
od 2019 do 2026

GRTP ma wartos$¢ $ 6.1 mld w 2020 r. IMARC Group oczekuje, ze w
roku 2026 osiggnie wartos¢ $ 7.3 mld.

GRTP zwiekszy sie 0 $ 1.38 mld w latach 2020-2024, wg @Technavio

Szacunki: S 3,4-S 6,1 mld. w 2020 r. i ok. $ 4,5-S 7,3 mid w 2026 r.
tempo wzrostu: 3,36%-4,50%
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego 4_
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Wielkos¢ rynku urzadzen do monitorowania tasm

Global Conveyor Monitoring Market

Report Coverage Details
Base Year: 2020 Forecast Period: 2021-2027
Historical Data: 2016 to 2019 Market Size in 2020: US S 206.77 Mn.
Forecast Period 2021 4.2 % Market Size in 2027: US $§ 275.78 Mn.
to 2027 CAGR:
Segments Covered: by Type e Conveyor Motor Monitoring
® Conveyor Belt Monitoring
by Industry e  Mining Industry

¢ Power Generation
¢ Automotive

Maximize Market Research Pvt Itd
e Wartosc Globalnego Rynku Monitorowania Tasm wyceniono na
$ 206.77 Min. w 2020 r. Przychody bedg rosty w tempie 4.2 % od
roku 2021 do 2027, osiggajac wartos¢ blisko $ 275.78 milionow.
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Monitorowanie i diagnostyka tasm

e Petla tasmy (z wieloma odcinkami i potgczeniami) jest strukturag
szeregowaq z punktu widzenia niezawodnosci

Rtl Rzl Rt2 RzZ Rt3 Rz3 Rt4 Rz4 Rt5 RzS
4 5y 3y § 5§y |

5 5§ 3 5y . 5y 3 |
Rle Rt10 R29 Rt9 R28 Rt8 Rz7 Rt7 RzG Rt6

Rpt®=Ru R0 Ro®Ry(1). .- Rg®R;6(0) RgoOR,10)=TTey ™R (R0

R(t)=e*ut e?at, | gtudgiad=exp(-X,_, "=1O(hy +A)1)

A=At Fhygoth, ot A,
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Optacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego ) )
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Monitorowanie tasm i ich diagnostyka

* Intensywnosc¢ awarii A, petli tasmy z potgczeniami jest suma
intensywnosci awarii poszczegdlnych elementéw petli (odcinkéw
tasm i ich potgczen), dlatego Sredni czas pracy0 =1/ Aot

e 1 zt3cze -114,2 miesiecy, 1 odcinek tasmy —27,74 miesiecy

e 10 potagczen — 11,41 miesiecy, 10 odcinkow tasm — 2,77 miesigca

e Petlatasmy 2,23 mies. 0: E

0.2

0.1
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Dlagnostlcs 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Badari i Rozwoju




Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

DiagBelt+ wykrywanie uszkodzen linek *

e

e e e T e e e R e e e e e e e

I— —— — —
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1
+
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— —
e s ]
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e Zmiana reprezentacji uszkodzenia tasmy z sygnatu jednowymiarowego na sygnat
2D pozwala na szybka interpretacje danych i ocene stanu tasmy.

e Gestosci uszkodzen, ktore stwarzajg zagrozenie dla ciggtej pracy petli tasmowej na
przenosniku, mogg byc¢ szybko i jednoznacznie zidentyfikowane

e Uzytkownicy moga tatwo poznac liczbe, skale i lokalizacje uszkodzen (samodzielnie
lub automatycznie). Analiza sygnatow 1-wymiarowych wymaga przeszkolonego
specjalisty do interpretacji zmian sygnatow oraz recznego liczenia.
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
~oraz pefnegq iefektywnego wykorzystania zalsobélw
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32 odcinki i potgczenia (petla o dtugosci 1600 m), srednia dtugos¢ odcinka (50 m)
najkrotszy odcinek (6 m ) — to redukuje niezawodnosé i stwarza zagrozenie
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

DiagBelt+ wykrywanie uszkodzen linek w rdzeniu

Petla tasmy na przenosniku oglgdana w programie DiagBelt z usredniong i kodowang
kolorami identyfikacjg stanu kolejnych odcinkow tasmy oraz histogramem gestosci
uszkodzen wzdtuz osi tasmy (zrzut ekranu programu DiagBelt w wersji 1.0)

File Info
o TS T ‘ Jeyk 19:12:07 : Initializing ... O beCn Ie trWaJ a
Ver0.3 Polski v d
prace nad systemem
BS Tree 5 Dane odcinka .
$ciezka do pliku N LA 2096,0 [m] |Poczatek odcinka D | ag B e|t+
‘est_‘os_zms Ii 2232,0 [m] Koniec odcinka
S iy 1360 (m_|Dhugos¢ odnka dla
sierpol2_400_25_2.csv 116,0 Suma uszkodzen .,
| @ o test.09.2016 ,—j 09 iczba uszkodzef
L — T o KWB Betchatow

sierpol_09_2016_400_25_1.csv
sierpol_09_2016_400_25_2.cs'
turow dzienl

o LR = 18<->19 Nazwa
mom e e Dane catosci
115 4399,0 [m] Dlugosc< tasmy[m] +
1_75_6v.csv i 116 39 Liczba zlgczy Conv: or Belt

1_50_vb.csv
44220  Suma uszkodzen Diagnostics

11
TTI“‘F*II I

B wayts
1,02 Liczba uszkodzern/m
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Beltsonic - Projekt LIDER

BELTS®NIC

e Celem projektu Beltsonic jest stworzenie
innowacyjnego urzadzenia do pomiaru grubosci oraz
oceny zmian profilu poprzecznego i wzdtuznego
tasm przenosnikowych stosowanych w gornictwie
oraz w przemysle wykorzystujgcym tasmy
przenosnikowe

X2

v g
X1 Gr 4

e W ramach projektu na bazie wersji laboratoryjne;j
powstata wersja przemystowa do testow w kopalni
odkrywkowej by uwzglednlc potrzeby uzytkownlkow

/"'
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Beltsonic — Projekt LIDER

Pomiar jest dokonywany w sposob
ciggty w kierunku osi wzdtuznej petli tasmy

1031

0 aioret Vedsurerment)

Grubosc tasmy bedzie mierzona na ptaskim
odcinku tasmy w trakcie jej ruchu

Trechness of Top Cover jrmm
=

Ztacze (gora) i odcinek tasmy (dét)

o~ -~ o -
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego )
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Prognoza momentu wymiany tasmy/potaczenia

4 L ) ) ) )

.&

Hipotetyczny graniczny poziom uszkodzen

Cel:

1r Indywidualna trajektoria uszkodzen

dla pojedynczego odcinka taSmy \ Znalezienie Optymalnego

1 momentu na wymiane tasmy
by uzyskac

0.8 | Gestosé uszkodzen = (0.000167781 * Tmies”2)2
R2=83.3 %

0.6 : ‘| najwyzszy wskaznik sukcesu
: .
o : | w regeneracjl
/‘"”
7
o2} ] #m
! Con r Bait
il : | I:I'Iag noastlcsa
1 1 L
0 20 40 00 = o 80
T I optymalny BELTS! NIC

S ——
Prognozy pozostatego czasu pracy tasmy na podstawie poszczegolnych
trajektorii zmian gestosci uszkodzen tasm zidentyfikowanych przez systemy

DiagBelt+ i BeltSonic
‘% \ Wroctaw University
of Science and Technology
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Regeneracja tasm BEsIcum

POLSKA

e Tasma przenosnika moze zosta¢ odnowiona za utamek kosztow doboru i zakupu
nowej tasmy, jej sprowadzenia i instalacji na przenosniku.

e W kopalniach wegla brunatnego koszt regeneracji tasm wykonanej przez firme
Bestgum to okoto 50% ceny zakupu nowych tasm

* Regeneracja to optacalne i przyjazne dla srodowiska rozwigzanie zapewniajgca
korzysci finansowe i oszczedzajgce kosztowne i ograniczone zasoby nieodnawialne
(m.in. stal i gume). Dodatkowo ogranicza ilos¢ odpaddéw do utylizacji

e Rozwigzanie to stosowane jest w Polsce. Firma BestGum nalezy do spotki PGE,
ktora jest wtascicielem kopaln wegla brunatnego i elektrowni (Betchatow i Turéw)

e W kopalniach i elektrowniach zainstalowano ponad 500 km tasm

e @Gdy trwatosc tasm wynosi 10 lat, to rocznie nalezy wymieni¢ 10% ich dtugosci, czyli
50 km. Takg trwatosc osiggajg tasmy weglowe.

e Gdy trwatos¢ wynosi 5 lat to wymienic nalezy az 100 km tasm rocznie.
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Strategia wymian tasm w kopalni Betchatow

1 regeneracja 2 regeneracja

=
ok. 76 m tasmy udaje sie _ Ok.24 m tasmy trafia
zregenerowac za 1. razem na ztom

‘ 62% wskaznik sukcesu regeneracji

' ok. 47,12 m tasmy udaje sie

‘ zregenerowac 2-gi raz

‘ . ok. 29 m e
trafia na ztom

47,12 m tasm
Catkowity wskaznik trafia na ztom

sukcesu regeneracji to ok. 70%

76% wskaznik
sukcesu regeneracll

100 m
nowej tasmy

Koniec zycia |
Tylko 47,12 m ze 100 m
nowej tasmy
jest 2x zregenerowanych
47,12%

CROEKOy
: g |% Wroctaw University
& of Science and Technology

123,12m =76m + 47,12 m
176 m =100 m + 76 m tasm
wystanych do regeneracji
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Strategia wymian tasm w kopalni Betchatow

ok. 76 m tasmy udaje si¢ ~ ok.24 m tasmy trafia
zregenerowac po raz 1 na ztom
po 8 latach pracy po 8 latach

8 lat " 7 lat

100 m ' ‘ ok. 47,12 m tasmy

nowej tasmy ‘ jest reg;n;rzc;wanych
47,12 m tasm ok. 28,88 m
trafia na ztom tasm trafia na ztom W

24 m — 8 lat

po 21 latach pracy po 15 latach pracy
47,12 m — 21 lat

Sredni czas pracy tasmy
to 16,15 lat

zg * ¥ NERd e BELTSONIC aoe e

6 lat

Regeneracja podwaja
sredni czas pracy tasmy
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Strategia wymian tasm w kopalni Betchatow

e Cena nowejtasmy to 1200 PLN/m — koszt 150 PLN/rok
=1200 PLN/ 8 lat (Sredni czas pracy do 1 regeneracji)

e Koszt 1. regeneracji to 600 PLN/m — koszt 85,71 PLN/rok
=600 PLN/ 7 lat (Sredni czas pracy od 1. do 2. regeneracji)

e Kosztost 2. regeneracji 600 PLN/m - koszt 100 PLN/rok
=600 PLN/ 6 ylat (Sredni czas pracy po 2. regeneracji do zuzycia)

e Nowe tasmy sg kupowane od zewnetrznego dostawcy e.g
Sempertrans, Conti-Tech, FTT Wplbrom, Dunlop etc.

e Regeneracje prowadzi firma Bestgum nalezgca do PGE, wtasciciela
kopalni i elektrowni
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Strategia wymian tasm w kopalni Betchatow

e Roczny koszt uzytkowania tasmy z 1 regeneracja
wynosi 124,3 PLN/rok =1 938,7 PLN/ 16,1 lat

e Roczny koszt uzytkowania tasmy z 2 regeneracjami
wynosi 120,1 PLN/rok = 1656 PLN/ 13,32 lat

e Roczny koszt uzytkowania diagnozowanych tasm z 1 regeneracja
wynosi 111,9 PLN/rok = 1692 PLN/ 15,1 lat

e Roczny koszt uzytkowania diagnozowanych tasmy z 2 regeneracjami
wynosi 107,8 PLN/rok = 2030 PLN/ 18,8 lat

e W strategii z 1 regeneracjg 70,9% wydatkujemy na nowe tasmy a 20,9% na
regenerowane tasmy

e W strategii z 2 regeneracjami tylko 59,1% wydajemy na nowe tasmy a 40,9% na
tasmy regenerowane.
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Strategia wymian tasm w kopalni Betchatow

Roczny budzet na zakupy tasm

Diagnozowane tasmy regenerowane 2 razy
Diagnozowane tasmy regenerowane 1 raz
Tasmy regenerowane 2 razy

Tasmy regenerowane 1 raz

Miliony
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Strategia wymian tasm w kopalni Betchatow

Roczne oszczednosci pomiedzy strategiami bez i z regeneracjg tasm
]
Diagnozowane tasmy regenerowane 2 razy
Diagnozowane tasmy regenerowane 1 raz
Tasmy regenerowane 2 razy

Tasmy regenerowane 1 raz

Nowe tasmy
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

Recykling tasm i opon
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

4 przyjazne dla srodowiska sposoby ponownego wykorzystania tasmy

e Tasmy przenosnikowe roznig sie od siebie tak bardzo, ze ich
zywotnos¢ waha sie od kilku tygodni do 10 lat i diuzej.

e W koncu nadchodzi jednak moment, w ktorym tasmy nie da sie juz
uzywac

e Przemyst wydobywczy generuje szczegdlnie duze ilosci starej gumy z
opon i starych tasm przenosnikowych.

e Poza spalaniem lub wysytaniem gumy na wysypisko, powinnismy
znalez¢ dla niej inne zastosowania

e Mozliwe jest zmniejszenie ilosci odpadow z tasm gumowych i
zapobieganie spalaniu odpadow jako paliwa poprzez nadanie im
nowego przeznaczenia
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Opftacalnosc regeneracji tasm i ich diagnostyki w swietle gospodarki obiegu zamknietego )
oraz petnego i efektywnego wykorzystania zasobow

4 przyjazne dla srodowiska sposoby ponownego wykorzystania tasmy

1. Sprzedaj

2. Poddaj gume recyklingowi

3. Dajgumie drugie zycie

4. Zmien przeznaczenie tasmy przenosnikowej
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XX SZKOtA NAUKOWA

W imieniu Katedry Goérnictwa na Wydziale Geoinzynierii,
Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej
serdecznie zapraszamy do udziatu w konferenciji:

XXI11 SZKOLA NAUKOWA im. prof. Tadeusza Zura

Podstawowe Problemy Transportu Przenosnikowego
Kudowa Zdroj, 21-23 Wrzesnia 2022

POLITECHNIKA WROCLAWSKA
Wydzial Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
Katedra Gornictwa

KUDOWA ZDROJ, 21-23 Wrze$nia 2022
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Politechnika Wroctawska

Wydzial Geoinzynierii, Gornichwa i Geaologji

Wroctaw, dn 28.03.2022

Szanowni Pafstwo,

Kieruje do Panstwa zaproszenie na XXIIT Szkole Naukowa im. Profesora
Tadeusza Zura ,Podstawowe Problemy Transportu Przenosnikowego™,
ktora organizujemy w Kudowie-Zdroju w hotelu VERDE MONTANA w dniach
21-23 wrzesnia 2022 r.

W zwiazku z ogdlna sytuacja w kraju zwiazana z pandemia koronawirusa
COVID-19, oraz majac na uwwadze bezpieczenstwo uvczestnikow konferencji
Katedra Gornictwa na Wydziale Geomnzynieri, Gornictwa 1 Geelogi Politechniki
Wroctawskiej, jako glowny organizator konferencji byta zmuszona do przelozenia
tego wydarzenia z 2020 r. Dlatego jest nam teraz niezmiernie mito zaprosic Panstwa
na 31T Szkote Navkowa.

Nasze Szkoly Waukowe organizujemy nieprzerwanie od 1978 roku do dnia
dzisiejszego. Pomystodawca tej inicjatywy byt nasz Mistrz - prof Tadeusz Zur.
0Od samego poczatku konferencje te staly sie waznym wydarzeniem w srodowisku
naukowcow 1 uZytkownikow przenoinikow tasmowych. Giowna idea Szkol byia
integracja srodowiska naukowego roinych osrodkow w kraju 1 za gramica
z projektantami przenosnikow, producentami tasm przenosnikowych, a szczegolnie
ze srodowiskiem uZzytkownikow transportu tasmowego w gomictwie, hutach,
elektrowniach czy portach. Idee ta udalo sie zrealizowaé, a my - naukowi
spadkobiercy Profesora, po jego smierci pragniemy nadal ja kontynuowac.

Wierzymy, ze i tym razem spotkamy sie w tak licznym jak dotychczas gronie oraz
bedziemy mogli wspolnie dzieli¢ sie nasza wiedza i doswiadczeniem, z pozytkiem
dla catego srodowiska zajmujacego si¢ przencénikami tasmowymi, a prezentowane
referaty bede wskazywaly nam gléwne kiemunki rozwoju 1 innowacyjnych rozwiazan
oraz coraz wieksze mozliwosci transportu przenosnikowego.

W imieniu Komitetu Naukowego 1 Organizacyjnego tegoroczne] Szkoly Jesienne|
serdecznie Panstwa zapraszam, do zobaczenia na Szkole.

F_j (—._
Dy hab. iné. Ryszard Blazej, Prof” PWr

Prrewodniczgcy Komitetu Naukowego | Organizacyinego
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XX SZKOtA NAUKOWA

Jesienna Szkota Naukowa z zakresu transportu tasmowego odbywa sie cyklicznie od 1978. Inicjatorem tych
spotkan, integrujqcych srodowisko pracownikow nauki, projektantow i konstruktorow, producentow
i uzytkownikéw urzqdzen transportu tasmowego, byt niezyjqgcy juz Profesor Tadeusz Zur - twérca wroctawskiej
szkoty naukowej transportu tasmowego. Pierwsza konferencja z tego cyklu odbyta sie w Karpaczu i zostata przyjeta
bardzo zyczliwie przez wszystkich jej uczestnikow. Formuta spotkan polegajgca na szkoleniu poprzez wymiane
doswiadczen byta bardzo trafna. Podstawowyq i ciggle aktualng tematykq sq zagadnienia zwigzane z tasmami
przenosnikowymi i szeroko rozumianym transportem tasmowym.

PROBLEMATYKA XXIII SZKOLY NAUKOWEJ

Doswiadczenia w zakresie laboratoryjnych
i przemystowych badan przenosnikow tasmowych i ich
podzespotow (kraznikow, napedow, przektadni) - nowe
technologie pomiarowe i przetwarzania wynikow;
Eksploatacja tasm przenosnikowych (monitorowanie,
analiza uszkodzen, komputerowe zarzadzanie, rynek,
normy) oraz badanie wtasciwosci tasm i ich potaczen;
Energooszczedne rozwigzania w transporcie taSmowym -
modelowanie  warunkéw pracy | wymiarowanie
przenosnikow;
Ekonomiczne i $rodowiskowe aspekty stosowania
transportu przenosnikowego.

K
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OPLATA KONFERENCYJNA

Optata konferencyjna obejmuje uczestnictwo w obradach
konferencji, uczestnictwo w imprezach towarzyszacych,
materiaty konferencyjne i wyzywienie:

o dla zgtoszen i wptat do 30 lipca 2022 - 1 550 zt netto

e dla zgtoszen i wptat po 30 lipca 2022 - 1 750 zt netto
*Organizatorzy zapewniajg rezerwacje miejsc w hotelu.
Koszt noclegéw uczestnicy optacajg indywidualnie.

Faktury beda wystawiane do 14 dni od daty dokonania wptaty na konto:

Politechnika Wroctawska
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii,
Wroctaw, Wybrzeze Wyspianskiego 27
Santander Bank Polska S.A

% Wroctaw University
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XXII'SZKOtA NAUKOWA

50-373 Wroctaw, ul. Norwida 1/3
INFORMACJE ORGANIZACYJNE Nr konta: 37 1090 2402 0000 0006 1000 0434

tytut przelewu: , XXI1l Szkota Naukowa PPTP”
Zgtoszenie uczestnictwa

Serdecznie zapraszamy do zgtoszenia udziatu w konferencji MIEJSCE KONFERENCJI
przez formularz on-line dostepny na stronie:
https://conf-transport.pwr.edu.pl do dnia 12.09.2022. Hotel Verde Montana

Zgtoszenie prezentacji naukowej 57-350 Kudowa Zdrdj, ul. 1 Maja 25a

Zgtoszenie prezentacji (tytut i krotkie streszczenie oraz dane

autoréw) prosimy przesta¢ wraz ze zgtoszeniem uczestnictwa Hotel ,Verde Montana” potozony jest w Kotlinie Ktodzkie]

do 31.08.2022. w otulinie Parku Narodowego Gér Stotowych,

w cichym zakatku XVIII wiecznego uzdrowiska Kudowa
Zgtoszenie prezentacji i reklamy firmy Zdrdj, 1,5 km od miedzynarodowej trasy E-67
Przewidujemy mozliwos¢ prezentacji firm, ich wyrobéw oraz (drogi krajowej nr 8).
us’r'ug, szcz_egc')’ry zostaty umieszczone w formularzu KONTAKT
rejestracyjnym.

Aktualne informacje o konferencji znajdziecie Parstwo na
stronie: https://conf-transport.pwr.edu.pl

M. Bajda tel 71 320 68 97 - informacje dot. uczestnictwa,
referatéw, promocji firm
B. Chmura 71 320 49 04 - informacje dot. opfat, faktur
i uczestnictwa

Wroctaw University
of Science and Technology

DiagBelt+ BELTSONIC GID0® ) (s
Con rBEelt e Centrum :_', p-:.:Elﬁﬂé:-‘:-"'

Dlagnostica

Badari |H' STl




% Bl [ 7 “SME Optacalnos$é regeneracji tasm
i o )\ K i ich diagnostyki w swietle

Wroctawska

polechnikan) -1 oyl SR\ '\ gospodarki obiegu zamknigtego
— VAR oraz petnego i efektywnego
wykorzystania zasobow

Ryszard Btazej, Leszek Jurdziak®
Agata Kirjanow-Btazej, Tomasz Koztowski?
Mirostaw Bajda, Dominika Olchowka?
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https://www.researchgate.net/publication/361482734

