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Predykcyjne wymiany tasm w oparciu o zdiagnozowany stan rdzenia tasm z linkami stalowymi
w celu regeneracji - wdrozenie systemu DiagBelt + w PGE GIiEK SA O. KWB Befchatdow

Agenda

e Zawirowania na Swiatowych rynkach tasm przenosnikowych

e Wielosc czynnikow wptywajgcych na zuzywanie sie tasm - diagram Ishikawy
e Szeregowa struktura petli tasm zwieksza zagrozenie

e Monitorowanie tasm i ich diagnostyka — oferta Politechniki Wroctawskiej

e DiagBelt+— wykrywanie uszkodzen linek w rdzeniu : agBelt + i
e BeltSonic — pomiar grubosci taSmy przenosnikowej BE'—TSgNlc

e Prognoza optymalnego momentu wymiany odcinka tasmy

e Regeneracja tasm przenosnikowych przez Bestgum redukuje wydatki zakup
nowych tasm

e \Whioski
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Zawirowania na swiatowych rynkach tasm przenosnikowych

Covid, przerwane tancuchy dostaw, wojna na Ukrainie, wzrost cen surowcoéw
energetycznych i innych oraz inflacja (Swiatowa drozyzna) spowodowalty istotny
wzrost cen i wydtuzenie czasu dostaw nowych tasm
Uzytkownicy tasm eksploatujgcy starzejgce sie tasmy po ich awarii poniosa:

* Koszty usuwania awarii

* Koszty zakupu i wymianu uszkodzonej tasmy na nowg, ktdra dzisiaj jest duzo drozsza,
zwilaszcza gdy zakup jest interwencyjny

* Strat spowodowanych wstrzymaniem produkcji w okresie usuwania skutkdw awarii
e Strat produkcyjnych w okresie oczekiwania firmy na dostawe nowej tasmy
Nowe zagrozenia mozna zredukowac rozbudowujgc zapasy tasm, ale kto wczesniej

tego nie zrobif ten teraz wyda majatek na nowe zakupy, a wymiana awryjna i tak
bedzie kosztowac

Rozwigzaniem moze by¢ wdrozenie diagnostyki stanu tasm

Pozwala to istotnie wydtuzy¢ okres uzytkowania tasm, obnizy¢ koszty eksploatac;ji i
zmniejszy¢ ryzyko awarii, a predykcje momentéw wymian pozwalajg ze aplanowac/
RedukUJemy ryzyko skokowego wzrostu kosztow na awaryjne wymiany
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Wielos¢ czynnikow wptywajgcych na zuzywanie sie tasm

Projekt przenosnika
i obcigzenia
operacyjne

Zatadunek urobku - |
Parametry tasmy konstrukcja Parametry urobku
przesypu

Srodowisko -
warunki pracy

/

belt parameters

transfer point

conveyor duty

carcass design
remaining thickness
camber & bow
splice history

angle of discharge
load position

strength
length
width

age

roller type and spacing

. velocity relative to receiving belt
drop height

grizzly bars area of load on belt

impact rollers vs. impact plate

belt wear

density (conveyed and loose) belt washers

hardness _ ambient temperature tracking i
temperature lump vs. fines UV exposure & humidity concion Inclmat|_on angle
hourly tonnage pa.rtlcle size distribution exposure to atmospheric contaminants speed bend radius (pulleys)
particle shape & chemicals from nearby processes roller type and spacing
product angularity environmental belt scrapers (type and adjustment)

operational & design

Diagram Ishikawy przyczyn zuzywania sie tasm przenosnikowych
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Szeregowa struktura petli tasm zwieksza zagrozenie

Petla tasmy (z wieloma odcinkami i potgczeniami) jest strukturg szeregowa
z punktu widzenia niezawodnosci
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Szeregowa struktura petli tasm zwieksza zagrozenie

Intensywnos¢ awarii 4, petli taSmy z potaczeniami jest suma intensywnosci awarii poszczegdlnych

elementéw petli (odcinkow tasm i ich potaczen), dlatego sredni czas pracy 0 = %
pt
1 ztacze - 114,2 miesiecy, 1 odcinek tasmy —27,74 miesiecy
10 potfaczen — 11,41 miesiecy, 10 odcinkow tasm — 2,77 miesigca

Petla tasmy 2,23 miesigca
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Diagnostyka rdzenia tasmy

lagBelt +
POIR.01.01.01-00-1194/19-00

e Zmiana reprezentacji uszkodzenia tasmy z sygnatu jednowymiarowego na sygnat 2D
pozwala na szybkg interpretacje danych i ocene stanu tasmy.

e Gestosci uszkodzen, ktore stwarzajg zagrozenie dla cigglej pracy petli tasmowej na
przenosniku, moga byc¢ szybko i jednoznacznie zidentyfikowane

e Uzytkownicy mogg tatwo poznac liczbe, skale i lokalizacje uszkodzen (samodzielnie lub
automatycznie). Analiza sygnatéw 1-wymiarowych wymaga przeszkolonego specjalisty do
mterpretacp zmian sygna’row oraz recznego liczenia.
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Diagnostyka rdzenia tasmy :
|agBeH+
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Diagnostyka rdzenia tasmy
lagBelt +
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Diagnostyka rdzenia tasmy

Oprogramowanie umozliwia automatyczne natozenie na siebie wynikow

pomiarowych uzyskanych w dwdch (lub trzech) punktach czasowych
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Diagnostyka wytarcia tasmy BELTsoN|c
BT CTsY - A | DER X no. 0227/L-10/2018

TASMA PRZENOSNIKOWA

Ti=A - (Ui*Bj)

DOLNA GEOWICA POMIAROWA e 2 3

* Znajomosci stanu rdzenia jest kluczowa dla wyboru™ . ...
momentu demontazu tasmy w celu jej regeneracji-

GLOWICAMI
POMIAROWYMI

e Rdzen jest niewidoczny i inspektorzy moga podjac
decyzje o demontazu zbyt pdZino, co zmniejszy
wskaznik sukcesu regeneracji

e Innym waznym czynnikiem jest wytarcie oktadek

. Politechnika Wroctawska opracowa’fa bardzo dok’fadne v

na catej powierzchni — system Beltsonic
e DiagBelt+ i Beltsonic pozwolg kompleksowo ocenic

stoplen zuzycia tasmy
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PBS Narodowe Centrum |ag Belt + B E LTS:.,’N IC BoL t"""mfalnfst'\/"'f Politechnika Wroctawska

Badan i Rozwoju




Predykcyjne wymiany tasm w oparciu o zdiagnozowany stan rdzenia tasm z linkami stalowymi
w celu regeneracji - wdrozenie systemu DiagBelt + w PGE GIEK SA O. KWB Befchatow

Prognoza optymalnego momentu wymlany tasmy
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Regeneracja tasm BES iGUM

POLSKA
W kopalniach wegla brunatnego koszt regeneracji taSm wykonanej

przez firme Bestgum to okoto 50% ceny zakupu nowych tasm

Regeneracja to optacalne i przyjazne dla srodowiska rozwigzanie
zapewniajgce korzysci finansowe i oszczedzajgce kosztowne i ograniczone
zasoby nieodnawialne (m.in. stal, gume, kauczuk).

Dodatkowo ogranicza ilos¢ odpadow do utylizacji

Rozwigzanie to stosowane jest w Polsce od dziesiecioleci - firma BestGum
nalezy do PGE GIEK SA, ktdra jest wtascicielem kopaln wegla brunatnego i
elektrowni (Betchatéw i Turow)

W kopalniach i elektrowniach zainstalowano blisko 500 km tasm

Gdy trwatos¢ tasm wynosi 10 lat, to rocznie nalezy wymieni¢ 10% ich dtugosci,
czyli 50 km. Takg trwatos¢ osiggajg tasmy transportujgce wegiel brunatny.

Wdrozenie diagnostyki moze zwiekszy¢ wskaznik sukcesu regenerac;ji,
a to zwiekszy udziat tasm regenerowanych i zmniejszy zakupy tasm nowych
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Whioski | BELTS®NIC

lagBelt + =

e W warunkach zawirowan na rynku tasm przenosnikowych korzystanie ze strategii
napraw i wymian predykcyjnych tasm w oparciu o ich zdiagnozowany stan w celu

przeprowadzenia regeneracji jest bardzo optacalne

e |stotnie zmniejsza ryzyko pojawienia sie awarii i redukuje zagrozenie poniesienia
niespodziewanego wydatku na wymiane awaryjng oraz wysokie straty produkcyjne
spowodowane przerwg na usuniecie skutkdw awarii oraz
oczekiwaniem na dostawe i wymiane tasmy

e Regeneracja to optacalne i przyjazne dla srodowiska (w swietle circular economy)
rozwigzanie zapewniajgca korzysci finansowe i oszczedzajgce kosztowne
i ograniczone zasoby nieodnawialne oraz zmniejszajgce ilos¢ rocznych odpadéw

e State monitorowanie tasm przez inspektorow z kopalni oraz ich serwisowanie
i regeneracja przez firme Bestgum plus pomiar grubosci przez pracownikéw PWr
zmniejszy poziom zapasow nowych tasm oraz budzet tasmowy kopalni podnoszac
bezpieczenstwo zapewnienia ciggtosci pracy systemu przenosnikow
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